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1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy magazynu energii oraz pompy ciepta powiazanych
z instalacja zewnetrznej instalacji odbiorczej w budynku stacji wymiennikow ciepla przy ul. 11 Listopada 10 w O$wiecimiu.

W zakresie magazynu energii przedmiot inwestycji polega na instalacji magazynu energii cieplnej w postaci dwéch
zbiomnikéw buforowych o pojemnoéci 2000 | kazdy, w budynku przy ul. 11 Listopada 10. Dziatanie to ma na celu
magazynowanie ciepla produkowanego przez pompg ciepla, a w efekcie poprawe efektywnosci wytwarzania ciepla.
Zgromadzona dzigki pracy pompy ciepla energia cieplna zostanie zuzyta na cele pracy niskoparametrowej sieci
cieplowniczej w okresach jej podwyzszonego obcigzania.

Do pracy magazynu energii w zaplanowanym profilu dziatania niezbgdnie jest wlaczenie go do niskoparametrowej sieci
cieplowniczej . Obie te instalacje znajduja si¢ wewnatrz budynku w pomieszczeniu SWC. Ponadto niezbedne jest
zastosowanie urzadzef takich jak ptytowy wymienni ciepta oraz urzadzenia sterujace. Cato$é planowanych do zabudowania
urzadzen znajdowac si¢ bedzie w budynku przy ul. 11go listopada 10 i stanowi¢ bedzie instalacj¢ wewnetrzna budynku.
Zgodnie z art. 29 ust 4 pkt. 3 ppkt. d Prawa Budowlanego na instalowanie wewnatrz i na zewnatrz uzytkowanego budynku
instalacji z wylaczeniem instalacji gazowych nie wymagana jest decyzja o pozwoleniu na budowe oraz zgtoszenie. Jedynym
wlascicielem i uzytkownikiem przedmiotowego budynku jest PEC.,

W zakresie pompy ciepla projektuje si¢ pompe ciepta 0 mocy nominalnej okolo 26kW zlokalizowana przy zachodniej
Scianie budynku przy ul. 11 Listopada 10. Pompa ciepla bedzie produkowaé cieplo, ktére bedzie trafiaé do sieci
cieplowniczej ograniczajac straty na przesyle. Za optymalizacj¢ pracy pompy ciepla bedzie odpowiadaé magazyn energii
cieplnej zlokalizowany wewnatrz budynku przy ul. 11 Listopada 10. Zgodnie z art. 29 ust 4 pkt. 3 ppkt. ¢ Prawa

Budowlanego na instalowanie pomp ciepla, wolno stojacych kolektoréw stonecznych, urzadzen fotowoltaicznych o mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wigkszej niz 150 kW nie wymagana jest decyzja o pozwoleniu na budowe oraz zgloszenie.

2. Podstawa opracowania

Dane wyjsciowe do projektu:

a) dokumentacji archiwalna instalacji wewngtrznych w budynku przy ul. 11go Listopada 10
b) inwentaryzacja w terenie.

c) obowigzujace normy i przepisy.

d) zalecenia wlasciciela/uzytkownika

3. Stan istniejgcy

Budynek przy ul. 11 Listopada 10 jest budynkiem o funkcji technicznej SWC (stacja wymiennikéw ciepla), biurowej
i magazynowe;j. Zasilany jest w ciepto na cele grzewcze z miejskiej siec i cieptowniczej.

4. Dobo6r urzadzen (pompa ciepla + magazyn energii)

4.1 Pompa ciepla

Dobrano pompe ciepta o mocy 26 kW z wbudowana pompa obiegowa. Zgodnie z zatozeniami wlasciciel/uzytkownika.

4.2 Zbiornik buforowy pompy ciepla

Dobrano zbiornik buforowy bez wezownicy o pojemnosei min. 100 1. Proponowany zbiornik Galmet SG(B) 100.

4.3 Wymiennik ciepla

Przy pomocy programu Cairo Hexonic dobrano wymiennik ciepta Hexonic LB-70H-5/4"

- strata ci$nienia po stronie pompy ciepta: Ap = 5,50 kPa



- strata ci$nienia po stronie niskiego parametru: Ap = 8,30 kPa

4.4 Zawor bezpieczenstwa- obieg pompy ciepla

Dobrano dwa zawory SYR 1915 3/4™;

- érednica krécécea: d = 14 mm
- wspofczynnik wypltywu: a =032

- ci$nienie poczatku otwarcia zaworu: P, = 2,5bar
- dopuszczalny wspotczynnik wyplywu zaworu dla cieczy: a. = 0,9a

4.5 Naczynie przeponowe- obieg pompy ciepla
Dobrano naczynie przeponowe o pojemnoéci min. 18 1. Proponowane naczynie wzbiorcze: Reflex S18.

4.6 Zawoér bezpieczenstwa- obieg ladowania zasobnika

Dobrano dwa zawory SYR 1915 1™

- §rednica kroéea: d =20 mm
- wspolezynnik wyptywu: a=0,30

- ci$nienie poczatku otwarcia zaworu: P, = 3,5bar
- dopuszczalny wspdlczynnik wyplywu zaworu dla cieczy: o, =09

4,7 Magazyn energii

Dobrano dwa zbiomiki buforowe bez wezownicy o pojemnosei 2000 1. Proponowane zbiomniki: Galmet SG(B) 2000.

Zgodnie z zatozeniami wiasciciel/uzytkownika.

4.8 Dobdér pompy ladujacej magazyn energii

Nalezy zastosowa¢ pompe Grundfos Magna 1 32-100.

4.9 Dobér pompy zasilajacej niskoparametrows sie¢ cieplowniczg (opréznianie magazynu energii)

Nalezy zastosowa¢ pompe¢ Grundfos Magna 1 32-100.

5. Uklad automatycznej regulacji

Funkcje uktadu automatyki:

—  regulacja pracy pompy ciepta w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto oraz dostepnej mocy elektrycznej
produkowanej przez PV,

—  regulacja pracy magazynu ciepla w celu efektywnego wykorzystania zmagazynowanej energii cieplnej

6. Odpowietrzenie i odwodnienie wezla

W najwyzszych punktach instalacji w wezle cieplnym projektuje si¢ odpowietrzenia, a najnizszych punktach instalacji
przewidziano spusty odwadniajace. Zaleca si¢ prowadzi¢ odplywy ze spustéw do studzienki poprzez lejki $ciekowe
odplywowe, osadzone na rurze co najmniej DN 20.

W przypadku spuszczenia plynu celem usunigcia awarii, przecickoéw lub wymiany plynu na nowy, nalezy go dokladnie
zebraé do zbiornika lub innych odpowiednich pojemnikéw. Plynow glikolowych nie nalezy wylewaé do kanalizacji lecz
przekazywaé do wyspecjalizowanych firm posiadajacych uprawnienia do utylizacji plynow glikolowych.

7. Roboty antykorozyjne oraz termoizolacyjne

Izolacje cieplochronng nalezy wykona¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.



w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami).
Ponizej zestawiono wymagane minimalne grubosci izolacji dla materialu o wspélczynniku przewodzenia ciepta
wynoszacym A = 0,035 [W/(mK)] w temperaturze 40 °C. Jezeli zastosowany material izolacyjny charakteryzuje sie inna
wartoscia wspofezynnika przewodzenia ciepta, minimalng grubosé¢ izolacji nalezy skorygowacé w sposéb zgodny z podanym
nizej wzorem.

Srednica wewnetrzna przewodu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej, mm
do 22 mm 20 mm
od 22 do 35 mm 30 mm
od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
ponad 100 mm 100 mm
D+2e\ Ay

, _D( D )0,035“‘D

e 2
,gdzie:

e — grubosc izolacji wlasciwej wg tabeli, mm
Al —wartos¢ wspotczynnika przewodzenia ciepta materiatu izolacyjnego w temperaturze 40 °C, W/mK
D — érednica zewnetrzna izolowanego przewodu, mm

Dla przewod6éw i armatury przechodzacej przez sciany lub stropy dopuszcza sie stosowanie izolacji o grubodci
wynoszacej 50% wartosci wskazanej w tabeli.
Wymaga sig, aby izolacja cieplna zostala wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia, tj.
z zastosowaniem materiatéw o klasie odpornosci na ogieri co najmniej BL-s3, d0. Nalezy stosowaé wyroby dostosowane do
parametr6w temperaturowych rurociggéw w instalacji. Dopuszcza sig stosowanie otulin wykonanych z welny mineralnej w
plaszczu z folii aluminiowej, otulin polietylenowych lub innych materialéw spetniajacych wymagania j.w. Montaz izolacji
wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Powierzchnie urzadzen technologicznych, rurociggéw z rur stalowych (nie dotyczy rur ocynkowanych), zamocowarn
i konstrukeji wsporczych nalezy oczySci¢ metoda szczotkowania do trzeciego stopnia czystodci oraz trzy razy pokryé farba
ftalowo-silikonowa Cekor R (symbol KTM 1313 1213 531 XX) produkecji Polifarb Cieszyn. Nie jest wymagane
gruntowanie oraz nakladanie warstwy nawierzchniowej. Grubos¢ jednej powloki powinna wynosi¢ 30-40 mikronéw.
Catkowita grubos¢ powloki malarskiej powinna by¢ réwna 90 mikronéw. Nakladanie warstw w odstepach co 24 godziny.
Jako rozcienczalnik stosowaé rozcieniczalnik do wyrobow ftalowych ogélnego stosowania lub rozcieniczalnik do wyrobow
ftalowych karbamidowych ogdlnego stosowania. Farba posiada atest ITB oraz PZH.

8. Wytyczne budowlane i elektryczne pomieszczenia

Pomieszczenie wezta cieplnego, musi odpowiadaé wymaganiom okreslonym w:

o Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. ,,w sprawie warunkéw technicznych, Jjakim
powinny odpowiada¢ budynku i ich usytuowanie” (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zm.);

e  Polskiej Normie PN-B-02423:1999.

9. Montaz urzadzen

Urzadzenia powinny by¢ zamontowane zgodnie z instrukcjami fabrycznymi. Roboty instalacyjne wezla cieplnego z zakresu
energetyki powinny by¢ wykonane przez przedsigbiorstwo specjalistyczne zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normanii.

Przewody w wezZle nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu laczonych przez spawanie.

Przed przystapieniem do préb instalacje przepluka¢ woda wodociagowa z predkoscia przeplywu nie mniejsza niz 2 m/s.
Nalezy wykona¢ probg ci$nieniowa przy cisnieniu wynoszacym 2,1 MPa po stronie wysokiego parametru oraz przy
ciénieniu wynoszgcym 0,9 MPa po stronie niskiego parametru. Uruchomienie instalacji powinno by¢ prowadzone na gorgco
przez okres 72 godzin z uwzglednieniem wymagan odnosnie ciénien w czasie ruchu i spoczynku pomp obiegowych.




Calos¢ robot wykona¢ zgodnie z przepisami zawartymi w ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych” 1 warunkami technicznymi.

10. Uwagi konicowe

Niniejsza dokumentacja zostata wykonana zgodnie z obowiazujacymi przepisami ustawy Prawo Budowlane i normami.

Rysunki i czgé¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie si¢ uzupelniajacymi. Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania
wszystkich brakujacych i pominigtych w niniejszym opracowaniu elementéw instalacji niezbgdnych do prawidlowego i
bezpiecznego jej dzialania.

11. Zestawienie materialow — cz¢s¢ technologiczna

Obieg pompy ciepia
Ozn Wyszczegdlnienie Tlos¢
1 | Pompa ciepla typ monoblock o mocy nominalnej 26kW 1 kpl.
2 | Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowa 1/2°°(0 ~ 1 MPa) (ér. tarczy 100 mm) 2 szt.
3 | Termometr przylgowy (0-100 °C) (ér. tarczy 63 mm) 2 sz,
4 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany (90°C, 1 MPa) Dnl5 2 szt
5 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany (90°C, 1 MPa) Dn32 2 szt.
6 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany (90°C, 1 MPa) Dn40 2 szt.
7 Cieptomierz ultradZzwigkowy firmy DIEHL typu Sharky 473 Dn25 Q=6,0 m3/h z integratorem ENERGY | 1 szt.
INT8 i wewnetrznym modutem radiowym HYDRO-RADIO oraz modutem M-BUS (montaz na powrocie)
8 | Naczynie wzbiorcze firmy REFLEX typu S18 wraz z zespotem przylaczeniowym SUR 3/4” 1 szt.
9 | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 do = 14 mm (dn = 3/4”) ciénienie otwarcia 2,5 bar 1 szt.
10 [ Filtr siatkowy gwintowany Dn40 (90°C, 1,0 MPa) 1 szt.
11 | Wymiennik ciepla Hexonic LB-70H-5/4"z podpora, izolacjg i kré¢cami do spawania 1 kpl.
12 | Zbiorik buforowy Galmet SG(B) 100 bez wezownicy 1 szt,
Materiaty dodatkowe
13 | Zlgcze elastryczne do przylaczenia pompy ciepta (90°C, 1,0 MPa) Dn32 - ewentualnie [ 2 szt
Ozn Obieg magazynu energii los¢
14 Czujnik temperatury PT 1000 5277-31 wraz z oslong czujnika (glgbokos$¢ zanurzenia: 80 mm, 2 ot
materiat:mosigdz)
15 Czujnik tem_peramry PT 1000 5277-31 wraz z ostong czujnika (glebokos¢ zanurzenia: 160 mm, I
material:mosiadz)
16 | Czwnik temperatury PT 1000 5207-26 (dlugosé- 250 mm, materiat — mosiadz) 2 szt.
17 | Zawdr kulowy odcinajacy gwintowany (90°C, 1,0 MPa) Dn25 4 szt.
18 | Zawor kulowy odcinajacy gwintowany (90°C, 1,0 MPa) Dn40 8 szt.
19 | Manometr tarczowy z kurkiem manometrycznym i rurkg syfonowa 1/2°°(0 - 1,0 MPa) (sr. tarczy 100 mm) 4 szt.
20 | Zawdr bezpieczenstwa SYR 1915 do =20 mm (dn = 1) ciénienie otwarcia 3,5 bar 2 szt
21 | Termometr przylgowy (0-100 °C) (ér. tarczy 63 mm) 2 szt.
22 | Pompa Grundfos Magna 1 32-100 2 szt.
23 | Filtr siatkowy gwintowany Dn40 (90°C, 1.0 MPa) 1 szt.
24 | Magazyn cieptej wody Galmet SG(B) 2000 z rozbieralng izolacja 2 szt,
25 | Zawoér zwrotny (90°C, 1,0 MPa) 2 szt
26 | Odpowietrznik automatyczny 17 (90°C, 1.0 MPa) 1 szt.
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9,7 m

11,8 m

uktad cz.2

zasobnik
Galmet SG(B)
2000

v

uktad cz.1

rozdzielnia elektryczna

f szafka AKPV

[ AKPA]
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pompa ciepta
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Uwagi:

- rurociggi zaizolowac¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie
wykonawczym,

- rurociggi ograniczajace komunikacje nalezy podwiesic¢ pod sufitem,
- rozmieszczenie armatury na rurociggach nalezy ustali¢ na budowie,
- odlegto$é zewnetrznej powierzchni izolacji przewodu od $ciany lub
powierzchni izolacji sasiedniego przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz
0,1m,

- przed rozpoczeciem prac nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje
pomieszczenia technicznego oraz budynku w celu odpowiedniego
rozmieszenia urzadzen
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A3 . PROJEKT WYKONAWCZY ;
BUDOWA ZRODEA OZE WRAZ Z MAGAZYNEM CIEPLA 3 /l/ | 2025
NA OSIEDLU STARE STAWY W REJONIE ULICY 4
11 LISTOPADA 10 W OSWIECIMIU (W ZAKRESIE POMPY
CIEPLA | MAGAZYNU ENERGII)
Skala Dz. nr 289/105 obreb Stare Stawy
h RZUT POMIESZCZENIA - ROZMIESZCZENIE URZADZEN NR RYS.
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